VERTRA 



ER DIE INTERNATIONALE^ZOgWlMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R . 38675 Bg/Pv 


WEITERES siene Mitteilun 9 uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/02449 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

03/07/2001 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

05/08/2000 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

j ] Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
[~| in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 



b. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

fX] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der BehCrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
T j Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 1_ 



| [ wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

|"X~| weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| '| weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



Vom Ajrmeldeamt auszufiillen 



PCT 

ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag Ober die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen). R. 3 8675 Bg/Pv 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung einer Brennkraf tmaschine 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (i>E) 


1 | Diese Person ist 

gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 

0711/811-33128 


Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 


Fernschreibnr: 


Staatsangehdrigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder [ 1 alle Bestim- \S alle Bestimmungsstaaten mit I | nur die Vereinigten F ~j die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: 1 » mungsstaaten Ausnahme der Vereinigten Staaten ' 1 Staaten von Amerika ' » angegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

WAGNER , Horst 
Muehlstr. 16 
70469 Stuttgart 
DE 


Diese Person ist 
1 | nur Anmelder 

[X] Anmelder und Erfinder 

1 | nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder I I alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit \S 
fur folgende Staaten: « ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten ^— * 


nur die Vereinigten f 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fur den (die) Anmelder 
vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 



□ 



An wait 



□ 



gemeinsamer 
Vertreter 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats aiizugeben) 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Fernschreibnr: 



(" I Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
' ' eine spezielle Zustell anschrift angegeben ist. 



FormblattPCT/RO/101 (Blatt 1) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



I ■■■■ 



Blatt Nr... 2.... 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird kernes der folgenden Felder benutzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufiigen 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, safer n nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

SCHUBERT, Peter 
Heilbronner Str. 1 
74211 Leingarten 
DE 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

IX] Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

angekreuzt, so sind die nach- 
\ stehenden Ansaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit \X 
fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' 1 Ausnahme der Vereinigten Staaten ± 


nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (W'ird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notis.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder f~~ j alle Bestim- II alle Bestimmungsstaaten mit j 1 nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
far folgende Staaten: ' 1 mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 1 ' Staaten von Amerika ' » aneeeebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
I 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

I 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notis. ) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder | I alle Bestim- 1 alle Bestimmungsstaaten mit ] nur die Vereinigten | 1 die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: 1 ' mungsstaaten ' 1 Ausnahme der Vereinigten Staaten ' « Staaten von Amerika ' 1 aneeeebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

i 


Diese Person ist 
1 nur Anmelder 

1 Anmelder und Erfinder 

I nur Erfinder (TFird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notis.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- alle Bestimmungsstaaten mit II nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
fllr folgende Staaten: 1 ' unesstaaten " ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 1 ' Staaten von Amerika 1 1 angeeebenen Staaten 


1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



FormblattPCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) ~ Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 
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Feld Nr. V BESJIMM1JNG VON STgrTEN 



BlattNr....3.... 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen: 
Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 

□ 

EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
13 Ep Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Itaiien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist. 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TDTschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 



□ 


AE 


□ 


AL 


□ 


AM 


□ 


AT 


□ 


AU 


□ 


AZ 


□ 


BA 


□ 


BB 


□ 


BG 


□ 


BR 


□ 


BY 


□ 


CA 


□ 


CH 


□ 


CN 


□ 


CU 


□ 


CZ 


□ 


DE 


□ 


DK 


□ 


EE 


□ 


ES 


i i 




□ 


GB 


□ 


GD 


□ 


GE 


□ 


GH 


□ 


GM 


□ 


HR 




HU 


□ 


ID 


□ 


IL 


□ 


IN 


□ 


IS 




JP 


□ 


KE 


□ 


KG 


□ 


KP 




KR 


□ 


KZ 


□ 


LC 


□ 


LK 



Vereinigte Arabische Emirate Q LR 

Albanien Q LS 

Armenien . Q LT 

Osterreich : □ LU 

Austral i en Q LV 

Aserbaidschan Q MD 

Bosnien-Herzegowina Q MG 

Barbados Q MK 

Bulgarien 

Brasilien □ MN 

Belarus Q MW 

Kahada Q MX 

und LI Schweiz und Liechtenstein Q NO 

China □ NZ 

Kuba g| PL 

Tschechische Republik □ PT 

Deutschland Q RO 

Danemark :.. [X] RU 

Estland Q SD 

Spanien £j SE 

Finnland SG 

Vereinigtes Konigreich Q SI 

Grenada Q SK 

Georgien [J SL 

Ghana Q TJ 

Gambia Q TM 

Kroatien [_j TR 

Ungarn ; ; Q TT 

Indonesien Q UA 

Israel Q UG 

Indien |^ US 
Island 

Japan Q UZ 

Kenia □ VN 

Kirgisistan Q YU 

Demokratische Volksrepublik Korea Q ZA 

□ ZW 

Rebublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan VerOffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia Q 

Sri Lanka Q 



Liberia 

Lesotho 

Litauen 

Luxemburg 

Lettland 

Republik Moldau 

Madagaskar 

Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

Mongolei 

Malawi 

Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Federation 

Sudan 
Schweden 
Sin gap ur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

Tiirkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika 



Usbekistan.... 

Vietnam 

Jugoslawien.. 

Sudafrika 

Simbabwe 



ErkJarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, dafi diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Be-stimmung, die vor 
Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestatigung 
einer Bestimmung erfolgt durch die Binreichung einer Mineilung, in der diese Bestimmung angegeben wird } und die Zahhmg der Bestimmungs- und der 
Bestatigungsgebiihr. Die Bestatigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 
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Feld Nr. VI 



v PRIORITATSANSPRUCH 



Anmeldedatum 
der fruheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen der 
fruheren Anmeldung 



BiatUJr.A.. 
□ 



Weitere Prioritatsarispruche sind im Zusatzfeld angegeben 



national e Anmeldung: 
Staat 



1st die friihere Anmeldung eine: 



regionale Anmeldung: 
regionales Amt 



international e Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeile(l) 

05. August 20 0 0 
(05. 08 .2000) 

Zeile (2) 



100 38 340. 8 



Bunde s r epub 1 i k 
D.eutschland 



Zeile (3) 



[X] Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n)_ 



_Q1 



bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen Biiro zu iibermitteln. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Internationalen Recherchenbehorde (ISA) 

(falls ZM>ei oder mehr als z\vei Internationale Recherchenbehbrden 
fiir die Ausfiihrung der internationalen Recherche zustandig sind, 
gebenSie die von Jhnen gewahlte Behbrde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden) 
ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese friihere Recherche (falls eine friihere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberdrde beantragt oder von ihr durchgefiihrt worden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII 



KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese internationale Anmeldung enth&lt 
die folgende Anzahl von Blattern: 



Antrag 



Blatter 



Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) : 10 Blatter 



Anspruche 
Zusammenfassung: 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 

Blattzahl insgesamt 



: 2 Blatter 

1 Blatter 

: 3 Blatter 

: Blatter 

: 20 Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 . ^| Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. Q Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 

4. Q Begrundung fDr das Fehlen einer Unterschrift 

5 ^ Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7 p ~~j Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

8. Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 

9 CZI S' onsti S e (einzeln auffuhren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soil (Nr.): 2 


Sprache, in der die 
internationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Namejeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, safer n sich dies nicht eindeutig aus 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 



ROBERT BOSCH GMBH 
Nr. ' 3£\%\ AV 



Erf inderunterschrif ten werden nachgereicht 



Buttgereit 



Vom Anmeldeamt auszufiillen 

1 . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 


2. Zeichnungen 

|""~~ j einge-gangen: 

I ! nicht ein- 
' ' gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdaturn aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
i zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigsteliung nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehorde: ISA/ 


^ Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur Zahlung 

| j der Recherchengebuhr aufgeschoben 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Biiro: 



Vom Internationalen Biiro auszufullen 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



■ - ■ 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Verof fen tlichungsda turn 
14. Februar 2002 (14.02.2002) 




PCT 



IIIIIMI INI Ml III I'll I III II III 

(10) Internationale Verof fen tlichungsnummer 

WO 02/12698 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : F02D 41/22 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE0 1/02449 

(22) Internationales Anmelcledatum: 

3. Juli 2001 (03.07.2001) 

(25) Einretchungssprache: Deutsch 

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

100 38 340.8 5. August 2000 (05.08.2000) DE 

(71 ) A nm elder (fur alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme von 
US): ROBERT BOSCH GMBH f DE/DE]; Postfach 30 02 
20, 70442 Stuttgart (DE). 



(72) Erfmder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): WAGNER, Horst 

[DE/DEj; Muehlstrasse 16, 70469 Stuttgart (DE). SCHU- 
BERT, Peter [Dli/DE]; Heilbronner Strasse 1, 74211 
Leingarten (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, KR, PL, RU, US. 

(84) Best im m u ngsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE, TR). 

Veroffentlicht: 

— mil inter nationalem Recherchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCI -Gazette verwiesen. 



(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR THE CONTROL OF AN INTERNAL COMBUSTION ENGINE 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR STEUERUNG EINER BRENNKRAFTMASCHINE 



110 



00 

On 
v© 




(57) Abstract: A method and device for the control of an internal combustion engine are disclosed. Starting with a first parameter 
which characterises the injection amount and a second parameter which characterises the angular position at which the injection 

<0 amount is determined, a third parameter which characterises the torque produced by the engine is determined. Further, starting with 
a fourth parameter which characterises the driver's wish, a fifth parameter which characterises the torque desired by the driver is 

J^T determined. The third and fifth parameters are evaluated for error monitoring. 



[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



WO 02/12698 Al lillllllilllllllBllllllIlllllllDIII 



(57) Zusammenfassung: Es wcrden eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Steuerung einer Brennkraftmaschine beschricbcn. Aus- 
gehend von einer ersten GroBe, die die Einspritzmenge charakterisiert, und einer zweiten GroBe, die die Winkelstellung, bei der die 
Einspritzmenge zugemessen wird, charakterisiert, wird eine dritte GroBe, die das von der Brennkraftmaschine bereitgestellte Mo- 
ment charakterisiert, bestimmt. Fcmer wird ausgehcnd von einer vierten GroBe, die den Fahrerwunsch charakterisiert, eine lunfte 
GroBe, die das vom Fahrer gewiinschte Moment charakterisiert, bestimmt. Die dritte GroBe und die lunfte GroBe werden zur Fehle- 
riiberwachung ausgewertct. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Steuerunq einer Erennkraftma- 
schine 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Steuerung einer Brennkraf tmaschine . 

Aus der DE 40 33 049 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Uberpriifung eines Sensors zur Erfassung der Position ei- 
nes Mengenstellwerks und des Mengenstellwerks bekannt. Bei 
dem dort beschriebenen Verfahren wird bei stromlos geschal- 
tetem Mengenstellwerk uberprlift, ob ein Nadelbewegungsf uhler 
oder ein entsprechender Sensor ein Ausgangssignal liefert. 

Desweiteren sind Verfahren bekannt, bei dem verschiedene Si- 
gnale miteinander plausibilisiert werden. 

Insbesondere bei der Verwendung eines Einspritzmengensignals 
ist die Plausibilisierung mit anderen Signalen problema- 
tisch, da bei heutigen Systemen haufig Einspritzungen erfol- 
gen, die keinen Beitrag zum Moment der Brennkraf tmaschine 
beitragen. Hierbei handelt es sich beispielsweise urn Vorein- 
spritzungen, die vor der eigentlichen Einspritzung erfolgen 
und Nacheinspritzungen, die insbesondere zur Abgasbehandlung 
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oder zur Regeneration von Filtern und/oder Katalysatoren 
verwendet werden. 

Vorteile der Erfindung 

Erf indungsgemaft wird ausgehend von einer ersten GroBe, die 
die Einspritzmenge charakterisiert , und einer zweiten Grofte, 
die die Winkelstellung, bei der die Einspritzmenge zugemes- 
sen wird, charakterisiert, eine dritte Grofte, die das von 
der Brennkraftmaschine bereitgestellte Moment charakteri- 
siert, bestimmt. Ausgehend von einer vierten Grofie, die den 
Fahrerwunsch charakterisiert, wird eine fiinfte Grofle, die 
das vom Fahrer gewunschte Moment charakterisiert, bestimmt. 
Die dritte Grofte und die fiinfte Grofie werden zur Fehleriiber- 
wachung ausgewertet. Durch diese erf indungsgemafie Vorgehens- 
weise ist eine sichere und genaue Fehiererkennung, insbeson- 
dere im Bereich der Kraf tstof f zumessung und/oder der Erfas- 
sung des Fahrerwunsches moglich. Besonders vorteilhaft hier- 
bei ist, das die zweite Grofte, die die Winkelstellung der 
Kurbelwelle oder der Nockenwelle bei der Einspritzung cha- 
rakterisiert, berucksichtigt wird. Dadurch lasst sich der 
Einflufi des eingesprit zten Kraftstoffes auf das von der 
Brennkraftmaschine bereitgestellte Moment berucksichtigen. 
Als zweite Grofie wird vorzugsweise der Sollwert oder Istwert 
des Einspritzbeginn, des Forderbeginns , des Ansteuerbeginns 
oder einer anderen entsprechenden Grofie verwendet. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn als erste GroEe die An- 
steuerdauer einer Endstufe eines Magnetventils oder eines 
Piezoaktors verwendet wird. Durch die Verwendung der Ansteu- 
ersignale fur die Endstufe kann die Funktionsf ahigkeit der 
gesamten Steuereinheit iiberpruft werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die vierte GroSe der Po- 
sition eines Bedienelements entspricht. Dadurch sind audi 
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Fehler im Bereich der Verarbeitung des Ausgangssignale des 
Bedienelements erkennbar. 

Vorteilhaft ist, wenn ein Fehler erkannt wird, wenn die 
dritte GroEe und die funfte GroSe um mehr als ein Schwellen- 
wert voneinander abweichen. Durch diese Vorgehensweise sind 
Fehler im gesamten Signalpfad der Steuerung erkennbar. Dies 
sind insbesondere Fehler im Bereich der Auswertung der Ein- 
gangsgroften, der Berechnung und der Bestimmung der Ausgangs- 
groften . 

Dadurch dass die Fehleruberwachung nur in bestimmten Be- 
triebszustanden erfolgt kann zum einen der Aufwand reduziert 
werden. Ferner ist eine prazisiere Fehlererkennung moglich, 
da in Zustanden in denen keine eindeutigen Ergebnisse ge- 
winnbar sind, keine Fehlererkennung erfolgt. 

Vorteilhafte und zweckmalbige Ausgestaltungen und Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen gekenn- 
zeichnet . 

Zeichnung 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsf orraen erlautert. Es zeigen die Fi- 
gur 1 ein Blockdiagraram der erf indungsgemaften Vorrichtung, 
Figur 2 eine detaillierte Darstellung der erf indungsgemalien 
Vorrichtung und Figur 3 ein Flussdiagrairan zur Verdeutlichung 
des erf indungsgemaften Verf ahrens . 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Im folgenden wird die erf indungsgematie Vorgehensweise am 
Beispiel der Steuerung einer Dieselbrennkraf tmaschine be- 
schrieben. Die erf indungsgemafte Vorgehensweise ist aber 
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nicht auf die Verwendung bei einer Dieselbrennkraf tmaschine 
beschrankt. Sie kann auch bei anderen Brennkra.Itmaschinen 
eingesetzt werden, bei denen ein Zusammenhang zwischen der 
eingespritzten Kraf tstof fmenge und Moment der Brennkraf tma- 
schine besteht, bzw. bei den Systemen, bei denen ein defi- 
nierter Zusammenhang zwischen der Einsprit zmenge und einer 
anderen zu uberwachenden Grofte besteht. 

Die Figur 1 zeigt die wesentlichen Elemente der Vorrichtung 
zur Steuerung einer Brennkraf tmaschine . Ein Stellglied ist 
mit 100 bezeichnet. Dieses Stellglied 100 bestimmt die in 
die Brennkraf tmaschine einzusprit zende Kraf tstof fmenge . 
Hierbei handelt es sich vorzugsweise urn ein Magnetventil 
Oder urn einen Piezoaktor. Abhangig von der Dauer eines An- 
steuersignals mifit das Stellglied der nicht dargestellten 
Brennkraf tmaschine eine bestimmte Kraf tstof fmenge zu. 

Das Stellglied 100 wird von einer als TPU bezeichneten Ein- 
heit 110 mit Ansteuersignalen beauf schlagt . Hierbei liefert 
die TPU Signale, die den Einspritzbeginn, das Einspritzende 
festlegen. Eine nicht dargestellte Endstufe in dem Stell- 
glied setzt diese in Ansteuersignale zur Ansteuerung ver- 
schiedener Schaltmittel urn. 

Hierzu wird die TPU 110 von einer Steuerung 120 mit entspre- 
chenden Signalen beauf schlagt . Die Steuerung 120 verarbeitet 
Sensorsignale verschiedener Sensoren 130, die beispielsweise 
Signale bezuglich des Fahrerwunsches FP, der Drehzahl N der 
Brennkraftmaschine und andere Betriebskenngroflen oder Um- 
weltgrofren liefern. 

Desweiteren ist eine Uberwachung 140 vorgesehen, der die 
Ausgangssignale verschiedener Sensoren sowie die Ausgangs- 
signale der TPU zugeleitet werden. Die Uberwachung 140 be- 
aufschlagt die Steuerung 120 und bei einer vorteilhaf ten 
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Ausgestaltung' eine Anzeige 150 mit entsprechenden Signalen. 
Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass die Anzeige 150 
von der Steuerung 120 angesteuert wird. 

Diese Einrichtung arbeitet wie folgt. Ausgehend von ver- 
schiedenen Betriebskenngrofien, wie insbesondere der Drehzahl 
der Brennkraftmaschine und dem Fahrerwunsch berechnet die 
Steuerung 120 den Zeitpunkt, bei dem die Einspritzung erfol- 
gen soil, und die einzuspritzende Kraf tstof fmenge . Die ein- 
zuspritzende Kraf tstof fmenge wird dann von dem Stellglied 
100 der Brennkraftmaschine zugemessen und .ftihrt zu einem 
entsprechenden Moment. 

Neben der Kraf tstof fmenge, die zur Erzeugung des Moments zu- 
gemessen wird, werden bei jedem oder bei einzelnen ZumeBzy- 
klen zusatzliche Kraf tstof fmengen zugemessen. So kann bei- 
spielsweise vorgesehen sein, dass zur Gerauschreduzierung 
vor der eigentlichen Kraf tstof fzumessung eine Voreinsprit- 
zung erfolgt. Desweiteren kann vorgesehen sein, dass nach 
der eigentlichen Einspritzung eine Nacheinspritzung erfolgt. 
Die Nacheinspritzung dient unter anderem zur Einbringung von 
Kohlenwasserstof fen in die Abgase, die wiederum eine Tempe- 
raturerhohung der Abgase bewirken. Desweiteren konnen diese 
Kohlenwasserstof fe in einem der Brennkraftmaschine nachge- 
schalteten Katalysator oder Partikelf ilter Reaktionen her- 
vorrufen, die erforderlich sind, um den Katalysator und/oder 
den Partikelf ilter f unktionsf ahig zu halten. 

Insbesondere die Nacheinspritzungen, die fur ein Abgasnach- 
behandlungssystem erforderlich sind, tragen nicht zum abge- 
gebenen Moment der Brennkraftmaschine bei. Weitere Teilein- 
spritzungen tragen nur im verminderten Umfang zum Drehmoment 
bei . 
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Die Uberwachung 140 verarbeitet die Eingangssignale der 
Steuerung 120. Insbesondere liest die Uberwachung 14 0 die 
Werte des Fahrpedalstellungsgebers ein. Hierbei handelt es 
sich insbesondere urn das Ausgangssignal eines AD-Wandlers 
des Fahrpedalgebers 130. Desweiteren wertet die Uberwachung 
140 den letzten erfaftbaren Wert, beispielsweise die Ansteu- 
erdauer aus und berechnet vorzugsweise unabhangig von der 
normalen Mengensteuerung, ob diese Werte plausibel sind. 
Nimmt beispielsweise die Fahrpedalstellung einen groflen Wert 
und das Ansteuerdauersignal einen groflen Wert an, so wird 
dies als plausibler Wert erkannt. 

Eine solche Vorgehensweise erfordert an die Einspritzanlage 
angepaiite Vorgehensweise, da die Uberwachung 140 berucksich- 
tigten mufl, ob bei den entsprechenden Betriebszustanden, 
beispielsweise eine Nacheinspritzung erfolgt. Dies fuhrt da- 
zu, dass die Uberwachung 140 und dort insbesondere die Plau- 
sibilisierung individuell auf das Einspritzsystem anzupassen 
ist . 

Erfindungsgemaft ist vorgesehen, dass unabhangig vom Ein- 
spritzsystem tiber eine definierte Schnittstelle die Daten 
jeder Einspritzung uber 720 Grad Kurbelwelledrehwinkel be- 
reitgestellt werden. Hierzu wird fur jeden Zylinder und fur 
jede Einspritzung eine Grofle abgespeichert, die der einge- 
spritzten Menge und eine andere Grofte, die die Winkelstel- 
lung, bei der die Einspritzung erfolgt ist. Mit dieser In- 
formation ist es moglich, die im Zylinder gebildeten Momente 
zu bestimmen und mit anderen Eingangsgroften zu plausibili- 
sieren . 

Durch die Bereitstellung einer einheitlichen Schnittstelle 
mu£ nur die Ermittlung der Lage und der Menge an Kraftstof f- 
menge speziell an das Einspritzsystem angepaBt werden. Die 
Uberwachung auf Plausibilitat kann ftir alle Systeme gleich- 
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artig erfolgen. Desweiteren werden die erfafiten Daten zur 
Berechnung der aktuellen Motorleistung ausgehend von der 
Winkelstellung der Kurbelwelle, der Kraf tstof fmenge bestiirant 

Die Uberwachung ist in Figur 2 detaillierter dargestellt. 
Bereits in Figur 1 beschriebene Elemente sind in Figur 2 mit 
entsprechenden Bezugszeichen bezeichnet. Das Ausgangssignal 
der TPU 110 gelangt zu einer Tabelle 200 und von dort zu ei- 
ner Moment enbestiramung 210. Das Ausgangssignal der Momenten- 
bestimmung 210 gelangt iiber eine Momentensummation 220 zu 
einer Logik 230 , die wiederum ein entsprechendes Ausgangs- 
signal zur Anzeige 150 bzw. zur Steuerung 120 liefert. Am 
zweiten Eingang der Logik 230 liegt das Ausgangssignal eines 
Momentenkennfeldes 2 40 r dern als Eingangsgrofte die Ausgangs- 
signale FP und N der Sensoren 130 zugeleitet werden. 

Diese Vorrichtung arbeitet wie folgt. Die Schatzung des in- 
dizierten Moments basiert auf einer Grofie, die die Ein- 
spritzmenge, die zugemessen wurde, charakterisiert und einer 
Grofte, die die Winkelstellung, bei der die Kraf tstof fmenge 
zugemessen wird, charakterisiert. Vorzugsweise werden hierzu 
aus den entsprechenden Registern der TPU 110 der Einspritz- 
beginn und die Einspritzdauer ausgelesen. Anstelle der Ein- 
spritzdauer kann auch der entsprechende Einspritzwinkel ver- 
wendet werden. Der Einspritzbeginn gibt den Zeitpunkt bzw. 
die Winkelstellung der Kurbelwelle an, bei dem die Einsprit- 
zung erfolgt. Die Einspritzdauer definiert die Dauer der 
Einspritzung bzw. der Winkel, der wahrend der Einspritzung 
liberstrichen wird. 

Dabei konnen aus der TPU die tatsachlichen Einspritzbeginne 
und Einspritzdauern, oder die Zeitpunkte oder die Winkel- 
stellungen, " bei denen die Ansteuerung des Stellgliedes er- 
folgt, ausgelesen werden. Ausgehend von der. Einspritzdauer 
wird eine Kraf tstof fmenge bestimmt. Bei der Bestimmung der 
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Menge aus der Ansteuerdauer wird beispielsweise berucksich- 
tigt, dass die Ansteuerung des Stellgliedes langer ist als 
die tatsachliche Einspritzung. Die fur jede Einspritzung er- 
mittelte Krafts toffmenge wird fur jeden Zylinder getrennt 
zusammen mit dem Ansteuerbeginnwinkel in die Tabeiie 200 
eingetragen. Diese Tabeiie enthalt alle Einspritzereignisse 
eines Zylinders uber -720 Grad Kurbelwelle . Als Identifizie- 
rungsmerkmal ist zusatzlich die Zylindernummer in der Tabei- 
ie abgelegt. Zur Sicherstellung der Datenintegritat wird ein 
Zahler mitgef tihrt , der jeweils beim Beschreiben der Tabeiie 
mit dem letzten- Ereignis erhoht wird. Fur jeden Zylinder 
wird eine Botschaft mit dem Tabellenlayout angelegt, die 
durch das Betriebssystem verwaltet wird. Damit sind Zu- 
grif f skonf likte durch gleichzeitige Bearbeitung ausgeschlos- 
sen. Weiterhin ist eine Anpassung des Speicherbedarf s an die 
benotigte Zylinderzahl problemlos moglich. Die Ermittlung 
der Einspritzmenge sowie des zugeordneten Spritzbeginns er- 
folgt in der Tabeiie vorzugsweise winkelsynchron . 

Die Tabeiie. 200 bildet die Schnittstelle zwischen der Steue- 
rung und der Dberwachung. Dabei ist die Botschaft mit dem 
Tabellenlayout fur alle Einspritzsysteme gleich. 

In der Momentenbestinunung 210 wird aus diesen Daten fur je- 
den Zylinder ein indiziertes Moment berechnet und der Momen- 
tensummation 220 weitergeleitet . Die Momentensummation 220 
berechnet zeitsynchron liber alle Zylinder aufsummierte indi- 
zierte Momente . 

Am Ausgang der Momentensummation 220 steht dann uber ein Ab- 
tastzeitraum ermitteltes indiziertes Moment zur Verfugung. 

Parallel hierzu wird ausgehend von der Fahrpedalstellung FP 
und der Drehzahl N mittels eines Momentenkennf eldes 24 0 eine 
Grofte bestimmt, die den Fahrerwunsch charakterisiert . Diese 
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Grofte und die Grofie, die das indizierte Moment charakteri- 
siert werden von der Logik 230 auf Plausibilitat iiberpruft 
und bei Abweichung auf Fehler erkannt und vorzugsweise eine 
entsprechende Anzeige 150 angesteuert. 

Anstelle des Momentenkennf eldes 240 kann auch eine Berech- 
nung mittels einer Formel erfoigen. Desweiteren konnen auch 
andere GroRen oder weitere Grolien neben der Fahrpedalstel- 
lung und der Drehzahl verwendet werden. 

In Figur 3 ist die Vorgehensweise anhand eines Flussdia- 
gramms dargestellt. In einem ersten Schritt 300 wird das 
Sollmoment MS ausgehend von der Drehzahl und der Fahrpedal- 
stellung FP berechnet. Eine sich anschlieftende Abfrage 310 
iiberpruft, ob Betriebszustande vorliegen, in denen eine 
Plausiblisierung rnoglich ist. Ist dies nicht der Fall, so 
erfolgt erneut Schritt 300. 

Liegt ein solcher Betriebszus tand vor, so wird in Schritt 
320 das indizierte Moment fur jeden einzelnen Zylinder be- 
stimmt. Hierzu wird die Ansteuerdauer mit dem Kurbelwellen- 
winkel gewichtet und so das indizierte Moment pro Einsprit- 
zung bestimmt. Diese Bestimmung erfolgt vorzugsweise fur je- 
de Teileinspritzung, also sowohl fur die Vor-, fur die 
Haupt- und auch die Nacheinspritzung. Kraf tstof fmengen, die 
bei der Nacheinspritzung zugemessen werden, werden vorzugs- 
weise mit dem Wert Null gewichtet, da sie keinerlei Beitrag 
zum Moment liefern. Ansteuerdauer, Haupte'inspritzung und der 
Voreinspritzung werden gemafl einer vorgebbaren Funktion das 
indizierte Moment der jeweiligen Einspritzung bestimmt. 

Im anschlieftenden Schritt 330 werden die einzelnen indizier- 
ten Momente uber mehrere Teileinspritzungen und vorzugsweise 
und/oder uber mehrere Zylinder auf integriert und daraus das 
Istmoment MI ermittelt. AnschlieBend wird in Schritt 340 der 
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Betrag der Differenz zwischen dem Sollmoment MS und dem 1st- 
moment MI berechnet. Die sich anschliefiende Abfrage 350 
ttberpriift, ob der Betrag der Momentendif f erenz MD groiier als 
ein Schwellenwert SW ist. 1st dies nicht der Fall, so er- 
folgt erneut Schritt 300. 

1st der Betrag MD der Momentendif f erenz groJier als ein 
Schwellenwert, wird in Schritt 360 auf Fehler erkannt. Der 
Schwellenwert SW ist so gewahlt, dass mogliche Toleranzen 
bei der Bestimmung des Moments nicht zu einer Fehlerausla- 
sung fuhren. 
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Anspriiche 

1. Verfahren zur Steuerung einer Brennkraf tmas chine, bei der 
ausgehend von einer ersten Grofte, die die Einspritzmenge 
charakterisiert , und einer zweiten Grofte, die die Winkel- 
stellung, bei der die Einspritzmenge zugemessen wird, 
charakterisiert, eine dritte Gro&e, die das von der 
Brennkraf tmaschine bereitgestellte Moment charakteri- 
siert, bestimmt wird, dass ausgehend von einer vierten 
GrdJbe, die den Fahrerwunsch charakterisiert, eine fiinfte 
GroRe, die das vom Fahrer gewunschte Moment charakteri- 
siert, bestimmt wird, dass die dritte Grofte und die fiinf- 
te Grofte zur Fehleruberwachung ausgewertet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die erste Grofte der Ansteuerdauer einer Endstufe oder 
insbesondere eines Magnetventils oder eines Piezoaktors 
entspricht . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zweite Grofte der Winkelstellung der Kurbelwelle 
entspricht bei der die Einspritzung erfoigt. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche r dadurch 
gekennzeichnet, das die vierte GroSe der Position eines 
Bedienelernents entspricht . 
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5.. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet , dass ein Fehler erkannt wird, wenn die 
dritte Gr6£e und die funfte Groge urn mehr als ein Schwel- 
lenwert voneinander abweichen. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fehleruberwachung nur in be- 
stimmten Betriebszustanden erf olgt . 

7. Vorrichtung zur Steuerung einer Brennkraf tmaschine, mit 
Mitteln, die ausgehend von einer ersten Gro/ie, die die 
Einspritzmenge charakterisiert , und einer zweiten Grofte, 
die die Winkelstellung, bei der die Einspritzmenge zuge- 
messen wird, charakterisiert, eine dritte Grofte, die das 
von der Brennkraf tmaschine bereitgestellte Moment charak- 
terisiert, bestimmen, und die ausgehend von einer vierten 
Grofte, die den Fahrerwunsch charakterisiert, eine funfte 
Grofie, die das vom Fahrer gewtinschte Moment charakteri- 
siert, bestimmen, und die die dritte Grofle und die funfte 
GroBe zur Fehleruberwachung auswerten. 
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